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= (54) Bezeichnung: ELEKTRISCHER SEPARATOR MIT ABSCHALTMECHANISMUS, VERFAHREN ZU DESSEN 
HERSTELLUNG UND VERWENDUNG IN LITHIUM -BATTERIEN 

= (57) Abstract: The invention relates to electric separators for batteries, particularly lithium batteries, comprising a shut-down mech- 
== anism, and to a method for the production thereof. An electric separator is a separator, which is used in batteries and other devices, 
S sis in which electrodes, e.g. while preserving ion conductivity, have to be separated from one another. Safety plays a very important roll 
aSs in lithium batteries since, unlike other types of batteries (Pb, NiCd, NiMeH) that use water as a solvent for the electrolytes, lithium 
^sa batteries use a combustible solvent such as organic carbonates. For this reason, it is absolutely necessary that a separator for lithium 

cells comprises an appropriate shut-down mechanism while, at the same time, not being permitted to melt down. To this end, an 

inventive electric separator is used that comprises a shut-down layer comprised of particles that melt at a desired temperature during 
which the pores of the separator close thereby stopping the ionic current Due to the fact that the separator also comprises a porous 
inorganic (ceramic) layer on a support, the cells cannot melt through as a result of a completely melted separator. 

ON 

^ (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft elektrische Separatoren fur Batterien, insbesondere Lithiumbatterien, 
^ mit Abschaltmechanismus sowie ein Verfahren zu deren Herstellung. Bin elektrischer Separator ist ein Separator, der in Batterien 
fsj und anderen Anordnungen, in denen Elektroden, z. B. unter Aufrechterhaltung von Ionenleitfahigkeit, voneinander separiert werden 
O miissen, eingesetzt wird. Die Sicherheit spielt in Lithium-Bat ten en eine sehr wichtige Rolle, da im Gegensatz zu anderen Batterie- 

typen (Pb, NiCd, NiMeH) als Ldsemittel fiir den Elektrolyten nicht Wasser sondern ein brennbares Losemittel, wie z. B. organische 
O Carbonate verwendet wird. Aus diesem Grund ist es unbedingt notwendig, dass ein Separator fur Lithiumzellen iiber einen geeigne- 
O ten Abschaltmechanismus (shut down) verfugt und gleichzeitig nicht Durchbrennen (melt down) kann. Diese Aufgabe wird durch 
^ einen erfindungsgemaBen elektrischen Separator gelost, der eine Abschaltschicht aufweist, die aus Partikeln besteht, die bei einer 
Q gewiinschten Temperatur schmelzen, die Poren des Separators verschlieBen und so den Ionenfluss unterbinden. Da der Separator 

auBerdem, eine porose anorganische (keramische) Schicht auf einem Trager aufweist, kann es zu einem Durchbrennen der Zellen in 

Folge eines vollstandig geschmolzenen Separators nicht kommen. 
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